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L’aigua I la vida Una molécula escorredissa

Fundacié TERRA* L'aigua, I'element que déna color i vida
al planeta Terra, ha estat també una de les
substancies més enigmatiques de la nostra
civilitzacid. Des que Tales de Milet va iden-
tificar que I'aigua és una substancia comuna
gue es troba de forma natural i simultania en
tres fases diferents, gasosa, liquida i solida,
fins que el quimic Henry Cavendish va
explicar I'any 1781 que l'aigua no era un
element pur, sin6 una substancia formada per
hidrogen i oxigen, van caldre 2500 anys.
Fa poc més de 100 anys que es coneix la
_ : férmula de l'aigua: KO. I no fa ni cinquanta
pd 1 anys que hem aprofundit en la gquimica
JE 8 % -LE:.& radioactiva de l'aigua, I'anomenada aigua
;;r’% Reipe? pegada_(l;:)), (_:omposta per un isotop
L ._*f:-*",—-'—q'": radioactiu de I'hidrogen, el deuteri.
L'aigua és una molécula molt particular,
*La Fundaci6 TERRA és una fundacio privada que f& que té un desequilibri de carrega eléctrica
per objectiu canalitzar i fomentar iniciatives qu ltle fa que un extrem, el de la banda de

afavoreixin una responsabilitat més gran de la societat ™ . . 7
en els temes ambientals. | oxigen, es comporti com si estigues carregat




negativament, i I'altra, el de I'hidrogen, comment, i que, a més, no sigui facil fer-la can-
si ho estigués positivament. Aquest tipugar d’'estat fisic. Aquesta propietat conegu-
d’estructura quimica s’anomena dipol. Quaaia per calor especific és la que permet que
dues molécules s’apropen molt s’atreuen pélaigua sigui un important regulador del cli-
extrems electricament oposats i s’'uneixen pera del nostre planeta.
uns enllacos quimics anomenats ponts Cal esmentar que l'aigua, gracies a la seva
d’hidrogen. Aixi, cada molécula d’aigua potapacitat per formar llargues cadenes mole-
establir enllagos d’hidrogen amb quatreulars, és una de les poques substancies la
molécules veines, i formar llargues xarxedensitat de la qual en estat liquid és superior
moleculars. Aquestes caracteristiques dedda que té en estat solid. Per aix0, el gel pot
molécula expliquen algunes de les propietatsirar al seu damunt. Si no fos aixi els sers
especials de l'aigua, com ara la capacitat dguatics no podrien viure en rius o estanys
dissoldre gran quantitat de compostos enah l'aigua es gelés a I'hivern.
seu torrent. Finalment, I'aigua és una substancia d'una
gran transparéncia a la llum. Per aixo, en el
medi aquatic hi poden viure organismes fo-
tosintétics. En definitiva, es tracta d’'una subs-
tancia les particulars caracteristiques de la
gual han facilitat I'existéncia de la vida al
planeta Terra.

La forca d’un planeta

El fet que la superficie dels oceans sigui
tres vegades més gran que la superficie dels
continents és un fet determinant per
comprendre el clima de la Terra. Els oceans
es comporten com a grans diposits de calor
gue emmagatzemen I'energia del sol i
I'alliberen a 'atmosfera lentament, mantenint
aixi un régim térmic favorable per als sers
vius que poblem el planeta. La major part de
I'energia que rep la Terra es consumeix en
transformar I'aigua en vapor d'aigua. La
diferéncia térmica entre I'aigua i la terra ge-
nera el vent i els corrents atmosférics.
L'efecte de rotacioé de la Terra sobre les

L’aigua, una substancia vital masses d'aire (efecte de Coriolis) és el res-
ponsable de I'existéncia dels tres cilindres de
L'aigua és la substancia basica dels ésseisculacié atmosférica de cada hemisferi.
vius. El cos huma és aigua en un 65%, pefixi, doncs, hi ha zones més plujoses i zones
la proporcio d’aigua en el cos d’una medusaés seques. Tanmateix, aquesta zonificacié
és del 95%. L'aigua, doncs, ha de ser umke les precipitacions plujoses de la Terra ha
substancia que no es pugui evaporar facilariat al llarg de la historia geologica del
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nostre planeta. Aix0 explica que emnes relacions de I’aigua
afloraments rocallosos de I'actual desert del
Sahara hi hagi petroglifs amb representacionsUn aspecte important a coneixer €s com
d’animals que associem a ambients selvatid'gigua es relaciona amb els diferents medis
guan avui és un desert. on es pot trobar. L'aigua que cau de
La diferent fondaria dels mars i oceansliatmosfera sobre la terra o al mar en forma
les variacions en la densitat de I'aigua creetie gotes s'anomena precipitacio. Aquesta pot
entre d’'altres fendmens, els corrents marinser aigua liquida, la pluja, i aigua solida, com
| aixi, I'aigua es converteix en el magatzera neu o la pedra. Quan l'aigua s'infiltra cap
termic per donar calor a la Terra. Un elemeatdins de la terra transportant substancies
omnipresent sense el qual la vida no serissoltes o en suspensio es diu que es percola.
possible. Un element que es recicla constaln canvi, al procés de vaporitzacié de I'aigua
ment i que té un moviment continu que pasaovent-se des de la terra o el mar cap a
sa de l'estat liquid al gasés o al sdlid. I'atmosfera I'anomenem evaporaci6. Al

Precipitacié
- R g J';_.'_I 24% ~
g AR, 000 KM Aguest esquema
e ) ~ representala
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composicio de la
hidrosfera, és a
dir, tots els
elements liquids
que es troben al
planetailes
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interaccions que
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procés fisiologic que permet als sers vidsumitat atmosfeérica i que el seu volum total
perdre aigua del seu organisme pearda uns 10 dies a renovar-se. També sabem
evaporacié s’anomena transpiracio. | eque el contingut d’aigua a I'atmosfera
concret, a la quantitat d’aigua evaporada pavaluada en un 0,001% del total de les re-
soOli transpirada per les plantes se 'anomesarves mundials d’aigua es pot considerar
evapo-transpiracié. En un bosc, per exemplgracticament constant. La circulacié dels
I'evapo-transpiracié mitjana és de 1#/dia. ventsi els corrents marins sén els encarregats
Cada un d’aquests processos ens ajudaetraslladar les grans quantitats de vapor
comprendre millor el cicle natural de I'aiguad’aigua que es concentren sobre els oceans i
gue es transformen en pluja sobre el mar i
L’aigua, del mar al cel. El cicle natural els continents. Al cap de I'any el volum
de I'aigua d’aigua que rep la superficie terrestre és la
mateixa que s’evapora. La diferent
La temperatura del Sol, la forga de gravetdistribucio de les pluges depén de les
i les forces eoliques fan bellugar tota I'aiguearacteristiques climatiques de cada regio6 del
del planeta. La fan circular del mar cap a jalaneta.
terraial’atmosferaiviceversa. En definitiva, La llei principal de circulaci6 d’'aigua a la
el nostre planeta és com una gran depuradoi@ura és l'intercanvi d’aigua entre els
gue funcionés amb energia solar. oceans i la terra. Els diferents tipus d'aigua
El cicle de l'aigua comencaria amkes barregen entre sii es renoven en periodes
I'evaporacio de I'aigua dels mars i de la terrdiferents. Aixi sabem que les reserves d’'ai-
ferma gracies a l'escalfor del Solgua de tots els rius es renoven totalment en
L'evaporaci6 dels oceans aporta un 80% dm termini de 12 a 16 dies. Per contra, les
l'aigua que rep I'atmosfera. Del total d’aiguaigiies subterranies més superficials tarden
atmosferica un 76% retorna en forma de plu@ voltant d’un any. El temps de renovacio
sobre el mar i un 24% cau sobre la terra. Dé¢ les aiglies és una dada important per ava-
total de precipitacions que cauen sobre élgar I'impacte de la contaminacio.
continents el 62% retorna a I'atmosfera en
forma d’evapo-transpiracié de les plantes;aigua en el planeta Terra
mentre el 38% arriba al mar ja sigui a través
de la lenta infiltracié en el sol o per El planeta Terra és I'inic del nostre siste-
escolament a través dels rius i rierols. El sbla solar que conté aigua sobre la seva su-
esta ocupat en un 25% dels seus porus perficie. Es calcula que n’hi ha un volum
aigua. L'aigua s’omple de tota mena de maquivalent a uns 1.500 milions de quilome-
terials solubles en el seu pas per la terra, élss cubics. En altres paraules, si la Terra fos
guals es concentren en el mar. Levaporadi&n llisa, I'aigua podria ser una capa de 2.650
oceanica és, doncs, el mecanisme dede fondaria uniformement repartida. Tan-
destil-lacio de I'aigua que aporta aigua dolgaateix, un 94% d’aquest volum és l'aigua
a la terra. Tot aquest procés funciona anslalada que configura els mars i els oceans.
energia solar. Només una petitissima part (un 1%) és aigua
Hi ha una relacié important entre etlolca aprofitable pels organismes terrestres
contingut d’humitat, les precipitacions i, en especial, per les persones humanes. Re-
I'evaporacié. Sabem que per terme mitja, leordem que pel fet d’estar composta a base
precipitacions consumeixen el 12% de ld’'aigua, una persona necessita engolir 35g
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d’aigua per quilogram de pes al dia. Aquestardem que l'aigua dolca arriba a la terra a
guantitat d’aigua I'ha d’obtenir o bé directatravés de la pluja. Sense pluja, doncs, no hi
ment d’'una font d’aigua liquida o a través delsa aigua, sense aigua pot no haver-hi vege-
aliments que també en porten. En altres p&cio i sense vegetacio el paisatge pot ser
raules, que les plantes i animals necessitespecialment arid i calorés perqué no hi ha
l'aigua per sobreviure. No oblidem, doncdranspiracié vital. La manca d’aigua pot
per ser exactes, que nomeés un 3% de l'aigoanduir a la desertitzacid, és a dir, que la terra
del planeta és dolca, i de tota aquesta, nonféama perdi la seva capacitat de suportar la
1% és facilment accessible, ja que la restavimla.
és subterrania o bé es troba en estat solid eriEls calculs sobre el balang hidric de la
forma de gel a les muntanyes o als pols. Hsrra elaborat pels cientifics no fa pensar que
per aquesta rad que l'aigua, malgrat tenir yglobalment pugui faltar aigua, pero
cicle tancat dins la biosfera, és un bé naturagionalment hi poden haver déficits
escas. considerables. Per aix0 és important que
Pero hi ha un fet encara més important. lacalment 'aigua sigui considerada com un
distribuci6 de 'aigua dolga no és regular pdyé molt preuat que cal estalviar i mantenir
apte per a la vida.

Un altre factor important a I'hora de va-
lorar les disponibilitats per al consum d’ai-
gua en una regio €s precisament la quantitat

CO de poblaci6 global. Per aix0, es fan esforcos
-l molt notables per conéixer els recursos hi-
drics del planeta. Aquest és el cas del Pro-

AAvtmmaosform

o s grama Hidrologic Internacional promogut
H,CO, » per la UNESCO. Actualment, el principal

problema que plantegen els cientifics és la

il densificacié i engrandiment de totes les ciu-

tats. L'excessiva acumulacio de persones
Roca caleiris Cac;(')3 exigeix un control molt estricte de la quali-

tat i Us de l'aigua. El sanejament de l'aigua
Quan l'aigua perd dioxid de carboni pot sedimentar €s un fet inevitable d'aquest final de segle.
fent crostes calcaries. Aquest és el fenomen pel qual

les canonades es recobreixen d'una crosta fins a

quedar obturades. Els recursos hidrics a Catalunya

tot el planeta. Algunes regions en s6n mésEls recursos hidrics de Catalunya els cons-
riques i en altres amb prou feines n’hi hditueixen: els rius i rieres, els embassaments
A la regié mediterrania, on es troba el nostiels llacs naturals, i els aquifers subterranis.
pais, I'aigua és abundant a la primavera i tdra disponibilitat d’aigua varia d’acord amb
dor, pero pot ser molt escassa a I'estiu. Es precipitacions i I'evaporacio anual. La
balang general esta molt equilibrat. En cantgemperatura i el vent son factors meteorolo-
hi ha paisos com el Canada o Finlandia, gics que assequen 'ambient i, per tant, inci-
I'aigua hi sobra, mentre en altres, com ara algixen en la disponibilitat d'aigua.

paisos del Sahel en prou feines n’hi ha. Re-A grans trets, la xarxa hidrografica
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catalana ocupa una longitud d’'uns 1500 krastimat d’'uns 3.800 hin
repartida entre 58 rius i rieres, agrupats enEls aquifers subterranis de les conques in-
14 grans conques. El riu més llarg és é&trnes catalanes permeten usar uns 330 hm
Segre, amb una longitud de 257 km. Lany i el volum util d’'emmagatzematge s’esti-
mitjana dels rius mediterranis és d’'unma en uns 800 hifany. D’aqui la importan-
50 km. L'aportacio mitjana anual d’aigueacia de no contaminar les aigiies subterranies.
€s molt variable segons la climatologia, pero
la podem estimar en uns 6.000%*amuals. Els rius: la vida entorn de I’aigua

El nombre de llacs passa dels 300 i es con-
centren en 'area pirinenca, llevat d’algunes Els rius sén els camins de l'aigua a la terra
excepcions com el llac de Banyolederma. Al voltant dels rius s’han desenvolu-
Montcortés o Sils i les llacunes litorals. Laat els assentaments humans. L'aigua que hi
majoria sén petits, entre 10 i 15 ha; tanmaircula és I'habitat d’un estol de plantes i ani-
teix, el volum d’aigua que acumulen és nanals que s’hi han adaptat. Des de les aigles
table. El llac més gran de Catalunya és el derauxades del curs alt dels rius fins al silent
Banyoles, que ocupa una superficie de 186rpentejat del curs mitja o la placidesa amb
ha i acumula uns 17 Rrd’'aigua. gue arriben al mar, la vida hi bull a borbolls.

Hi ha vint-i-nou embassaments (19 a la Els rius també sén els principals agents del
conca de I'Ebre i 9 ala conca Mediterraniamodelat dels continents. El seu pas va disso-
un al vessant atlantic) amb un volum teorient el substrat litoldgic per on circulen. | aixi,

e il .
1 Representacio
dels diferents
Perles Plecoptera = trams dels cursos
N = Diefarocerids iy s fluvials amb les
= :--P' p — EQ%?;@S g . Efimeres (Gammarus g_spég!esd
FAigties netes i fredes de muntanya (Trichopterg ."-ﬁ.'-i: _,-.;".-_'-'" £z, loindicadores

que hi trobem

o £ - 7 - — associades.
. '“"“,i!.'wa i — Igues netes temperatura variable Segons quina

-

SRS, T o S~ M e e sigui la qualitat
riganEs 5 de les aigiies del
. (Hydropsychg . .
getiabiiacle o uusig, Cuc de sang riu, hi trobarem
. i T (Chironomuy uns o altres
B s organismes.
Aigues amb principi de degradacio Avui dia grécies
Aiglies alterades, temporalment sense oxigen a les tasques de
——— depuraci6 de les
o e e P aigiies residuals,
Cucs Tubifex) et e o i 1 els nostres rius
(Eristelis) : s’estan
= . . comencgant a
" Contaminacié important recuperar dels
maltractaments
als quals han
ORGANISMES INDICADORS BIOLOGICS DE LA QUALITAT DE L’ AIGUA estat sotmesos
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van rebaixant I'alcada dels continents ente@ntaminacioé i la persecucié han convertit la
316 cm per segle. Els sediments o materidlgdriga en un dels mamifers més amenacats
litologics dissolts en les aigues fluvials conde tot Europa.
dicionen la vida que s’hi desenvolupa i I'is Les comunitats de plantes aquatiques tam-
que I'especie humana pot fer de I'aigua. bé varien d’'un tram a I'altre del riu. Pero pot-
El corrent és potser un dels factors ecolger I'element vegetal més important d’un riu
gics més importants d’'un curs d’aigua. La veson les riberes. Al voltant del riu hi creixen bos-
locitat d’'un corrent depen del pendent, del vaos humits com la verneda, 'omeda o I'albe-
lum d’aigua i de la fondaria i topografia del lireda. També hi trobem comunitats de plantes
del riu. Aquests factors condicionen alguns deielofitiques, és a dir, que viuen amb les arrels
parametres fisics més importants de l'aigwuhins de l'aigua, pero que la major part de la tija
com és ara l'oxigen dissolt. La quantitat d’oxiés aéria. La boga i el canyis en sén les plantes
gen varia segons la temperatura de I'aigua ifaés caracteristiques. Els canyissars i els bos-
turbuléncia o intercanvi entre I'aigua i I'airecos de ribera s6n habitats molt interessants per
El curs alt dels rius és el d'aiglies més rapidasocells com la polla d’aigua, els rossinyols,
i fresques i, per aix0, sdbn més riques en oxls oriols, els anecs, els bernats pescaires o els
gen. La quantitat d’'oxigen és fonamental penartinets.
poder fer front als focus de contaminacié or- Un habitat fluvial molt especial és el tram
ganica. En canvi, les placides aigles del cuiisal dels rius a la seva desembocadura al mar.
mitja i final dels rius s’escalfen més i son mé&n aquests indrets poden formar-se aiguamolls
pobres en oxigen. En aquests trams, el riu, Baturals amb aigua salabrosa. A comengament
periodes molt calids, sovint no disposa de proke segle a la major part de les desembocadures
oxigen perque els seus microorganismes puels rius catalans hi havia aiguamolls. Avui,
guin degradar la matéria organica provineaguest habitat aquatic només es troba a
d’un focus contaminant. 'Emporda entre el Fluvia i la Muga, al delta
Les comunitats de plantes i animals tamluiel Llobregat i al delta de I'Ebre. Tanmateix,
varien al llarg del tram d’un riu. Mentre qudins i tot els existents no s6n més que petits
peixos com la truita només els podem trobarosaics d’un paisatge que ha estat profunda-
en les aigues fresques i braves del curs altnaént transformat, tant perqué eren focus de
curs mitja i baix, en canvi, hi abunden la bagraosquits, com pergue les seves terres eren molt
o el barb. Els amfibis, com el trit6 pirinenc i Idertils i foren dedicades a 'activitat agricola.
granotaroja, viuen en les aiglies fredes del curd_es riberes fluvials s6n un dels paisatges
alt. En el curs mitja i baix és sobretot la granotaturals més interessants del nostre pais. Per
verda que hi cerca la tranquil-litat de I'aiguan concepte erroni sobre el comportament de
entollada. Els ocells també varien segons legligua durant les riuades, a la vorera dels rius
tram d’'un riu. En el curs alt hi viu basicamerg’ha talat la vegetacié i el llit s’ha encimentat
la merla d'aigua, un ocell amb capacitat pgrer convertir-los en canals. Arreu d’Europa els
submergir-se i empaitar els alevins dels peixagentifics qlestionaren aquests metodes. Avui,
i larves d'insectes dels quals s’alimenta. Egs tornen a plantar arbredes naturals a les riberes
canvi, en el curs mitja i baix hi trobem les graciBuvials i s’aterren les canalitzacions. La
cueretes. El mamifer aquatic per excel-lendreccié General de Patrimoni Natural del
és la lludriga. Malauradament, la lludrigdepartament de Medi Ambient promou la
només subsisteix en aquells indrets on l'aiguastauracié d’aquests habitats naturals en
manté un bon nivell de qualitat. Lacol-laboracié amb els ajuntaments.
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L’aigua civilitzadora Durant mil-lennis i en totes les
civilitzacions, els misteris de l'aigua s’han

atribuit als déus. Els mites més antics que
ens han arribat van néixer a Sumeria i
Mesopotamia ara fa uns 4500 anys. Foren les
civilitzacions desenvolupades a les riberes
dels rius Tigris i Eufrates, en la zona que avui
coneixem com lIran i Iraq, les primeres en
dominar I'aigua canalitzant-la i represant-la.
Des dels mitics jardins aquatics de Babilonia
fins avui, 'aigua ha estat un element
imprescindible per al desenvolupament de la
civilitzacié humana. L'aigua primer va ser
essencial per a la millora de I'activitat agraria,
després com a font d’energia per moure
maquines rudimentaries i finalment per a la
fabricacio de tota mena de productes. Des de
comencament de segle fins ara, el consum
d’aigua a escala mundial s’ha multiplicat per
deu. L'agricultura segueix sent |'activitat que
utilitza més aigua, tot i que en termes relatius
ha disminuit, passant del 90,5% I'any 1900
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al 62,6% per a I'any 2000. En el mateixrement de la superficie de conreus de rega-
periode, la industria ha passat d'un 6,4% diu, com la implantacié de noves técniques
24,7%, i el consum domestic, del 2,8% l'ange regatge i I'estudi de les necessitats d’ai-
1900 al 8,5% I'any 2000. Si tenim en comptgua d’acord amb I'evapo-transpiracié de cada
que la disponibilitat d'aigua dolca planetariandret, que depén del clima i del tipus de con-
és limitada, el principal repte amb queeu.

s’enfronta la humanitat és el de 'estalvi i el En el cas de la ramaderia, el consum d’ai-
sanejament de l'aigua. Només aixi podregua també és una despesa important. Algu-
afrontar les necessitats creixents degudesi@s dades que il-lustren el tema soén, per

l'increment demografic. exemple, que una vaca necessita al voltant
de 100 I/dia, un ovella de 40 a 70 Il/dia i un
L’aigua a I’agricultura porc de 20 a 30 l/dia. En el cas de I'activitat

ramadera no podem oblidar els residus en for-

L'especie humana va aprendre a utilitzana liquida produits directament pels animals
l'aigua regant els conreus i fent créixer leiscom a resultat de la neteja dels estables o
collites. Primer, canalitzant-la per inundar eksorts: 'anomenat puri. La produccio de puri
camps, avui distribuint-la directament a les'estima en uns 8 l/animal i dia per a un porc
arrels de les plantes per microgoteig. Lasengreix. La contaminacié produida per un
técniques de reg han evolucionat molt gmorc d’'engreix equival a la produida per 4
aquests darrers anys. Tot i aix0, I'agriculturgersones. El cens ramader de 1992 compta-
segueix sent una de les activitats qualitzava més de 4,5 milions de porcs i més
necessita més aigua. Sense aigua les plardesmig milié6 de vaques. Podem imaginar
no creixen i els animals es moren. també la quantitat d’aigua que consumeix

L'Us de l'aigua a I'agricultura exigiria unaquest sector amb un cens ramader de prop
canvi de mentalitat important. L'aspecte mé&de 6,5 milions d’animals. Per aixo el Depar-
rellevant sobre el qual caldria reflexionar &ament de Medi Ambient ha endegat un im-
gue la quantitat d’aigua que necessita upartant Programa de Purins que permeti em-
determinada planta per créixer depémagatzemar-los, a fi que els pagesos puguin,
essencialment del seu coeficient dde forma racionalitécnica, distribuir-los per
transpiracio. Aixi, per obtenir un kg dda superficie agraria util de Catalunya. Amb
materia seca de blat de moro es necessituest programa és converteix un residu de
uns 350 litres d’aigua, per un de patata séart impacte ambiental en un producte
550 | i per a I'alfals, 850 I. A partir d'aquestevalorable i que contribueix a tancar el cicle
dades, el que caldria és adequar I'Us geoductiu agrari.
l'aigua a les condicions climatiques a fi de Actualment, el consum d’aigua agricola a
reduir al maxim les pérdues per evaporacidatalunya s'estima en uns 1.50C*famy, que
aprofitar la capacitat de retenci6 d’'aigua deépresenta gairebé un 50% del consum total.
tipus de sol sobre el qual se les fa créixédna part important d’aquesta aigua retorna
Aix0 vol dir que molts dels costums exisals rius i a I'atmosfera, pero ho fa contami-
tents entre la pagesia s’haurien d’anarada de plaguicides toxics o d’altes concen-
adequant als coneixements cientifics sobm@cions de fertilitzants. Pel mili6 i escaig
el balang hidric dels conreus. d’hectarees dedicades a I'agricultura, I'any

Per tant, un dels principals reptes que plah990 es calcula que s’hi abocaren més de 170
teja I'aigua per a I'agricultura no és tant I'inmil tones de nitrogen, fosfor i potasi. El ni-
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L'aigua subterrania
compreén al voltant del
95% dels recursos
Gtils d'aigua dolca. Es
un recurs vital que cal
saber conservar. Els

i i .'-i :
aquifers s6n molt 1 M ‘ ..-:.-"
sensible a l'extraccio 3 - .F

excessivaiala i H:;l' - :'-""":r

contaminaci6 v py -

procedent de la r-_}ﬂ_ . -

infiltracié de l'aigua M o il i """ﬁ

al sol. L'activitat g 1 S AT . Bl Recarrega de la reserva
agraria ha de ser molt 'i| T ﬁ:“.ﬁ" _ subterrania
respectuosa amb T e e

l'aigua dels aqiifers : .%';:;:I-* "
subterranis. | . “r"ff'
Lt 5 &

|
Aiguies d'infiltraci6 / \

Aquifer subterrani

Capa d'impermeabilitzacié de
la bassa de purins

Reg per degoteig

Zona dessecada

trogen s'infiltra al sol amb 'aigua de la plunostres dies. L'aprofitament de la forca
jaoelreg on s’acumula i contamina els aqudlerivada del moviment de I'aigua per moure
fers subterranis. Per aix0 és important quaa turbina acoblada a un generador electric
s'utilitzin les dosis adequades que consumaeie va ser possible fins que J. B. Francis, I'any
xen les collites plantades. Quant a I'alimert840, dissenya a Boston la turbina que porta
tacié dels animals també caldra regular El seu nom. Després va néixer a California la
preséncia de determinats elements en la sénebina Pelton i a Europa la turbina Kaplan.
dieta com son el coure, el zenc o el fosfor,la primera central hidroeléctrica es va posar
fi que els purins generats no siguin perjuden funcionament I'any 1878. De fet,
cials per a I'agricultura. I'aprofitament de la forca de I'aigua a través
de les turbines va ser la causa que moltes
Aigua regulada, aigua per energia industries a finals del segle passat
s’instal-lessin a la riba dels rius. Aquest fou
L'aprofitament de l'aigua per produirel cas de les fargues i la indUstria téxtil en
energia no és pas recent. Els embassamenis com el Ter, el Llobregat, etc., rad per la
meés antics van ser descoberts a Jawaal hi ha moltes rescloses artificials.
(Jordania) i s’han datat de I'any 3200 abans De llavors enca, molts rius s’han barrat
de la nostra era. Pero les primeres evidencasb grans preses per emmagatzemar-ne
de I'aplicaci6 de I'energia de 'aigua sén déaigua i aprofitar-ne I'energia a través de
I'época dels romans. Els primers molingrans centrals hidroeléctriques. Avui, al mon,
d’'aigua foren construits al final del segle lal voltant del 20% de I'energia eléctrica és
aC. No fou fins a I'edat mitjana que elsl’origen hidraulic; a Catalunya és d’'un 25%.
molins hidraulics s’escamparen per Europdanmateix, I'aprofitament d’aquest tipus
A Catalunya n’hi va haver uns quants’energia requereix una acurada valoracié
centenars, alguns dels quals han arribat aistre I'impacte ambiental que comporta la
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inundacié de terres de conreu i 'abandé Les principals caracteristiques del consum
obligat de poblacions senceres, i I'eficieéncimdustrial d'aigua son la demanda d’aigua,
anual. Un trist exemple erroni de I'aplicaci@l volum d'aigiies residuals iles pérdues d'ls
de I'energia hidraulica és el projecte de transformacié. Un percentatge petit
'embassament de les Tres Gorges a la Xirdiindustries utilitzen circuits tancats d’aigua
gue inundaria 104 pobles i provocarigue cal anivellar periodicament. El
I'emigracié de 18 milions de persones.  subministrament d’aigua per a I'activitat in-
En canvi, els projectes d'aprofitament ddustrial exigeix disposar de cabals molt
petits salts hidraulics, les anomenadeésiportants i amb unes taxes de retorn
minicentrals hidroeléctriques, és una alted’aiglies residuals elevades. Per aixo, cal
nativa ecologica d'utilitzacié de I'aigua comcanviar el disseny d’alguns processos indus-
a font d’energia renovable, sempre que ésals. No tot es redueix a instal-lar una
respecti el cabal ecoldgic i no es deixi eldepuradora al costat de la indastria, siné que
rius sense aigua. Aquest tipus d’aprofitameatld que cal tenir present és quin és el tipus
energétic, en determinats indrets, pot permee procés productiu més idoni per la quantitat
tre abaratir el cost de I'enllumenat puablic d’aigua disponible a la zona i, sobretot, amb
rendibilitzar el subministrament d’energia dguin disseny de fabrica ho farem.
petites industries. Un dels perills més remarcables que pot
produir I'activitat industrial en el cicle de l'ai-
L’aigua per fabricar

L'aigua és necessaria per a la major part
dels processos industrials. S’usa p¢
refrigerar maquinaria, per transporta
substancies, per rentar i dissoldre matérie
etc. Generalment, el resultat d'aquest (
industrial de I'aigua és que es generen gra
guantitats d’aigles residuals contaminad 2w ) Liki |
gue provoquen una disminuci6 dels recurs: T I g Tecer per um kg de paper
hidrics d’'una determinada regi6. Le
guantitat d'aigua necessaria varia segons
procés industrial. Els principals usuari
d’aigua son les centrals térmiques i nucleai

gue exigeixen grans cabals d’aigua. Ur J
central nuclear de 1.000Mw necessita ul = e
50m?¥/s i produeix un augment de lz ppex uin Hauii r s

: por um ki de moba
temperatura de l'aigua d’'uns 10 °C. A tall

d’exemple, i perqué ens fem una idea de les

magnituds, es calcula que per produir 1 | dgia és la captacio i contaminacio d'aigiies
petroli es necessiten 10 | d’aigua, 22 | per wsubterranies, aixi com la deposicié de com-
litre de suc de taronja envasat, 40 | per upastos quimics d’alta toxicitat i persisténcia

llauna de conserva de llegums, 65 | per 1 lkgnbiental. Aquest és el cas de determinats
de paper, 4500 | per una tona de cimentetements potencialment toxics o productes
200 | per 1 kg d'acer. sintétics com els PCB (bifenils policlorats),
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ja que poden causar greus repercussions de-la xarxa de clavegueram. Fins no fa gaires
bre les comunitats d'éssers vius, tant del medliys, les clavegueres desembocaven als rius i
aquatic com del terrestre, inclosa I'especterrents propers. Actualment, a la major part
humana, obviament. dels municipis s’estan construint o ja disposen
A Catalunya el volum d’aigua per al subd’estacions depuradores per al tractament de
ministrament industrial és d’uns 355Hamy. les aiglies domestiques residuals. Aquest tipus
El 75% dels recursos utilitzats per la indugtefluents es caracteritzen sobretot pel seu alt
tria s6n d’origen subterrani. El 60% del voeontingut en matéria organica. El repte actual
lum d’aigua industrial correspon a un radds evitar que a la xarxa del clavegueram urba
territorial de 25 km al voltant de Barcelonas’hi facin abocaments de residus liquids indus-
Unes 700 empreses, que concentren un 8,5%als. Malauradament, per estalviar-se pagar
de I'ocupacié laboral, mobilitzen més deper I'eliminacié de residus, alguns tallers i
50% del volum total de subministramenémpreses situades en els cascs urbans els
industrial. El sector quimic capta un 30% delboquen a la claveguera. Aquestes substancies,
volum total subministrat. El volum d’aiguaen especial els olis i altres productes quimics
de retorn, és a dir, la relacié entre el cabsihtetics, perjudiquen el bon funcionament de
abocat i el subministrat és de 0,8. Aix0 vdes instal-lacions de depuracié convencionals
dir que els abocaments estimats son un 2@¥aigliies domestiques. Les persones sovint

inferiors als cabals subministrats. també aboqguen productes tdxics, com ara restes
de pintures o productes agressius de neteja,
L’aigua de cada dia pel water.

Les aigiies domestiques son les que fem
servir per a les necessitats persona '
d’higiene, alimentacio, neteja i lleure. Tamb
es comptabilitza el consum que en fan le |
oficines, els establiments comercials, le o L
empreses de serveis i els equipaments publ
situats dins del casc urba. A escala mundi A
representa una mitjana del 6% del consu Hiheiie
total d’aigua. A Catalunya, amb una poblaci © tamb dutxa) &
urbana que es concentra en un 60% en quir %
poblacions de més de 50.000 habitants,
dotacié d’aigua subministrada com a term .
mitja per abonat és de 264,69abonat i any, “ » PO v
que representa un volum de 6503hials < =2 J-_ it
recursos subministrats per captacior g =
subterranies és d'un 44% i les captaciot ﬁ
superficials es queden en el 55%. ny !

Un dels problemes més antics amb qué .
va enfrontar el desenvolupament urba fc =" Meleja ﬁ
I'evacuacio d’aigles residuals, és a dir, l'aigL
sobrant de les diferents activitats doméstique | =, Lleure
Aquesta evacuacio es fa a través dels col-lect
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La qua"tat de |’aigua Queé volem dir amb aigua contami-
nada?

La contaminaci6 de I'aigua és un concepte
gue ha entrat de ple a les nostres vides a través
dels mitjans de comunicacié. Tanmateix, so-
vint el terme contaminacio pot ser confus. En
definitiva, 'aigua, perqué sigui util, ha de reu-
nir unes determinades caracteristiques fisico-
qguimiques i biologiques. L'aigua en estat na-
tural en un riu, d'una deu, o de sotaterra, té
unes propietats a partir de les quals s'intenta
definir uns estandards segons I'is que li volem
donar. No n’hi ha prou de mesurar un Unic fac-
tor, sind que cal que sigui un conjunt.

Logicament, per al consum huma l'aigua
no ha de provocar cap trastorn a la nostra
salut, ni tan sols afavorir-lo a mitja o llarg
termini. Es per aix0 que entre paisos hi ha

L % diferéncies entre els estandards de qualitat
L‘L | . per a l'aigua potable. Per exemple, la
' Directiva Europea 88/778 sobre la qualitat

i‘“.- - 1_,..’1 d’aigua per al consum huma fixa com a
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concentracié maxima admissible de sulfats En resum, I'aigua estara contaminada quan
en I'aigua 250 mg/l. Per sobre d’aquest valoio sigui Gtil per a determinats usos, perqué
es considera que l'aigua no seria apta persahan alterat les seves caracteristiques
consum. En canvi, en molts paisos menyisiques, quimiques o bacteriologiques
avancats es subministra aigua potable ardtacord amb uns estandards préeviament
concentracions de 500 mg/l de sulfats. No é&finits. Per aixo, les concentracions i
aigua enverinada, perd sabem que ugaantitats d’elements presents a l'aigua
excessiva concentracié de sulfats en el cearien segons I'Us final que li volem donar.
huma en perjudica la salut.

TAULA: INFECCIONS ASSOCIADES AMB LA
QUALITAT, QUANTITAT | CONSUM D’AIGUA

Microorganismes que utilitzen I'aigua com a medi
passiu per infectar
BACTERIS Salmonel-la (tifus),
enterobacteriacia, colera,
leptospirosis, etc
VIRUS Hepatitis A, poliomielitis, rotavirus,
enterovirus

PARASITS Amebes, giardiasis, protozous
intestinals, valantidiosi coli
ENTERICS Provoquen diarrees, gastroenteritis

Microorganismes infecciosos que es propaguen quan hi
ha manca d'aigua

ALAPELL Ulceres, piodérmies, sarna, tinya
TREPANEMATOSIS
ULLS | ORELLES Otitis, conjuntivitis, tracomes
Microorganismes infecciosos que utilitzen l'aigua en
algun moment del seu cicle biologic

CRUSTACIS  Paragonimiasis
PEIXOS Difilobotiriasis
MOL-LUSCS Esquistomiasis, trematods

Microorganismes patogens transmesos per insectes que
es reprodueixen a l'aigua o viuen a les seves proximitats

MOSQUITS Malaria, filariosis. febre groga,
febres hemorragiques
MOSQUES Tripanosomiasis (Malaltia de la son)

0Ncocercosis

Extret de Water and Health. Programa Internacional
Hidrologic. (UNESCO, 1992)
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El progrés en les técniques d'analisi ha

permeés que actualment es puguin
detectar substancies toxiques com els
metalls pesants, la preséncia dels
guals abans no era detectada en els
laboratoris, perd que, en canvi,
podien tenir incidéncia sobre la salut,
ja que s’acumulen a I'organisme.
Aquest és el cas del plom, el mercuri,
el cadmi, etc.

El concepte d’aigua contaminada
és, doncs, una mica relatiu, pero
tanmateix real i potencialment molt
perillés per a la vida humana. Laigua
gue surt d’una depuradora no és po-
table, pero és util i bona per al reg
dels conreus. Tampoc no cal
confondre el concepte d’aigua neta
o natural amb el d’aigua potable. El
concepte d'aigua potable és legal i
determina aquella que s’ajusta a uns
parametres analitics estandards.
L'aigua d’un rierol de muntanya pot
ser neta, pero fins i tot acomplint tots
els parametres analitics de l'aigua
potable li mancaria la quantitat de
clor que se li afegeix artificialment i
gue s’exigeix perqué sigui potable.

Potser sembla una exageracio,
perd l'aigua ha estat un vector
important de transmissio de malalties
epidemiques. Les malalties diar-
reiques, el tifus, el colera i I'hepatitis
potser s6n les més conegudes. En els
paisos en procés de desen-
volupament, 25 milions de persones



moren cada any a causa d’elements patogend\l llarg d’aquest segle, els limnolegs o
i la pol-lucié en aigles potables contaestudiosos de les aigles dolces han advertit
minades. Al mén, la diarrea causa cada ague I'eutrofia és un fenomen natural, pero
la mort de 3 milions d’'infants de menys de §ue I'eutrofitzacié pot ser provocada per
anys, és a dir, provoca el 25% de la mortalithactivitat humana. En els llacs oligotrofics,
en aquest grup d’edat. la quantitat d'oxigen a I'estiu és suficient per
oxidar la matéria organica sense que n’hi hagi
una davallada important. Ben al contrari, en
La sopa d’algues: I’eutrofitzacio els llacs eutrofics la producciéo de
microorganismes aquatics vegetals a la
El concepte d’eutrofia i oligotrofia va semprimavera i estiu es dispara i produeix una
definit a finals de la primera guerra mundiadobresaturacié de I'oxigen i un augment de
davant les caracteristiques ben diferenciades algues fotosintétiques. Tanmateix, aguests
entre els llacs suecs d’aigua neta i transparganismes, a mesura que van morint, es van
rent i amb poca matéria organica, per cosedimentantillavors passa que no hi ha prou
traposicio als llacs alemanys d’aigies mé&sxigen en fondaria perqué es degradi la gran
terboles, més verda i amb més matéria orgguantitat de matéria organica que hi davalla.
nica com a consequéncia de I'activitat agr&l resultat és que es produeix una degradacio
ria. Eutrofia significa ben nodrit i es contrasense oxigen, el resultat de la qual genera
posa a oligotrofia o poc alimentat. meta, sulfidric o compostos ferrosos. Aixi,
en els fons anoxics o sense oxigen la qualitat
de l'aigua es degrada. El seu pH es baix i les
multiples substancies reduides li donen mal
gust. A més, hi apareixen algues cianoficies,
algunes de les quals sén toxiques per als
peixos i en poden provocar la mort en massa.
L'eutrofia a Catalunya es manifesta
sobretot als embassaments. Els adobs de
'agricultura, els detergents i les deixalles
afegeixen fosfor a l'aigua en excés i
desequilibren la relacioé nutricional (nitrogen—
carboni—fosfor) que necessiten els éssers
vegetals per a desenvolupar-se. L'excés de
fosfor, que normalment és un element escas
a la natura, provoca un desequilibri a favor
d’organismes com les algues cianoficies, que
soén capaces de prendre el nitrogen deficitari
directament de I'atmosfera. Aquestes algues,
generalment toxiques per a altres organismes
aguatics, quan creixen en exceés acoloreixen
les aigles de verd, com si fos una sopa
d'algues. Si s’interromp I'aportacié de
Superficie d’una tolla recoberta de llenties d'aigua materia organ_lc_:a en 'un llac, a POC apocesva
que indiquen I'alt nivell de matéria organica dissoltatornant a I'equilibrar fins que l'aigua recupera
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la seva transparéncia pel minvamemen. Recordem que la dissolucié d’oxigen a
progressiu de les algues a una propordidigua és limitada i disminueix amb l'aug-
estable. ment de la temperatura. Aixi, mentre a 10 °C
En les aiglies dolces calcaries, el calci copeden haver-hi uns 11 mg/l d’'oxigen, a 20°C
tribueix a fer precipitar els fosfats i per tant amb prou feines arriba als 5 mg/l. Si es pro-
extreure nutrients de les aigues. En definititueixen abocaments massius de matéria or-
va, la natura disposa de mecanismes pganica a l'estiu, quan la temperatura de I'ai-
autodepurar-se i, en especial, quan es tragtza és més alta i I'oxigen dissolt és minim,
d'un riu en el qual el mateix moviment desls microorganismes I'exhaureixen i els pei-
l'aigua davallant fa que s'oxigeni. Ara béxos moren en massa. Es el trist espectacle
I'aportacié continuada de matéria organicgue cada estiu salta als mitjans de comuni-
fa que pugui esgotar la propia autocapaciteacié. Aquest fenomen pot ser més impor-
de regeneracié d'un curs d'aigua. El resultént en un embassament o al curs mitja i baix
€s que el riu es converteix en una claveguatain riu, on 'aigua circula més lentament i,
a cel obert. per tant, I'intercanvi d’oxigen és més escas.
De fet, els processos d’autodepuracio qi&a mort massiva de peixos generalment no
es donen en un riu s6n els mateixos que éls causada directament per un toxic abocat a
enginyers reprodueixen de manera acceletaigua, sin6 per un esgotament total de I'oxi-
da en una estacié de depuracié. gen de l'aigua en un determinat tram d'un
riu.
Aixi, doncs, el principal enemic de l'aigua
és la manca d’oxigen i I'excés de matéria
La preséncia d'oxigen a l'aigua és fonasrganica. Quan es donen aquestes condicions,
mental per a la vida. En general, hi ha ured resultat és una péerdua de la qualitat de
variacié estacional en la concentracio d’'oxi‘aigua, com hem explicat abans, que
gen produida tant per la temperatura ambiemimpedeix la utilitzacié per al consum huma.
tal com per la quantitat de I'aigua. A la priAlguns embassaments s’han aixecat perquée
mavera, quan les temperatures encara g68sin grans reserves d’aigua domestica.
fredes i el desglac o les pluges primaverdFaqui ve la importancia de controlar
fan augmentar el cabal, les aiglies s’oxigeeutrofitzacio de les aigles.

Quan els peixos s’ofeguen

PARAMETRES NIVELL GUIA CONCENTRACIO MAXIMA ADMESA
Olor i sabor Sense cap gust ni olor —

Color (en Pt-Co) fins a 1 mg/l fins a 20 mg/I
Terbolesa (en UNF) fins a 1 UNF fins a 6 UNF

pH de 6,5a8,5 maxim de 9,5

DQO (permanganat) fins a 2 mgl/l fins a 5 mgl/l

Clorurs (en C) fins a 25 mg/I (!) a més de 200 mg/l
Sulfats (en SQ) fins a 25 mg/l fins a 250 mg/l

Calci (en C&) fins a 100 mg/l —

Magnesi (en MY) fins a 30 mg/I fins a 50 mg/l

Alumini (en Al**)) fins a 0,05 mg/l fins a 0,2 mgl/l

Residu sec a 110 °C — maxim de 1.500 mg/I
Nitrats (en NQ) fins a 25 mgl/l fins a 50 mg/I

Nitrits (en NQ") ABSENCIA fins a 0,1 mg/l

Amoniac (en NE) fins a 0,05 mg/l fins a 0,5 mgl/l
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El control de la qualitat de I’'aigua d’oxigen dissolt en el seu cabal. Aquesta dada
la subministra la prova coneguda com a De-

La mesura de la qualitat de I'aigua es vamanda Biologica d’Oxigen (DBO5). Indica
lora a partir de diverses analisis. A la Unié quantitat d’oxigen utilitzat pels bacteris per
Europea es va establir una directiva per defiretabolitzar la matéria organica de I'aigua
nir la qualitat de l'aigua per al consum. Adurant 5 dies a 20 °C. La DBO5 sempre s’ex-
I'Estat espanyol, la qualitat de les aiglies ppressa en mg/l. A aquest procediment se li
al consum public sén regulades pel Reglaan fet diverses objeccions perqué cal espe-
mento Técnico/Sanitario para las aguas p@r 5 dies, perd déna un valor forga real; per
tables (BOE 20-9-90). L'ordre d'1 de juliolaixd normalment es complementa amb la De-
de 1987 estableix els metodes oficials pemaanda Quimica d’Oxigen (DQO) que con-
les analisi fisicoquimiques, i I'ordre del 2%isteix a fer bullir una mostra d’aigua en medi
de juliol de 1983 dicta les normes per a lexid amb permanganat o dicromat potassic.
analisis microbioldgiques.

A grans trets, els parametres basics que ti-
pifiquen les aiglies es resumeixen en el qua-

dre anterior. Valors de DBOS5 segons el tipus

d’aigua.
E EE E EEEEEEEEEEEEEEEEEENESR
: TIPUS d’AIGUA VALOR de DBOS ™
- . en mg/l =
Esimis Unlis & Amiricn s Aiguaneta =
108 Vhabsitant | din m Aigua impurificada 4-15 ™
. m  Aigua residual depurada 15-60 m
P ol OO ®  Aigua de claveguera 100-250m
- B Abocament i 00 =
Tervar M n | |

2 Whaklisr § dis 'R

R e ¢
;h El consum d’aquest compost es relaciona
— 1 . amb la quantitat d’oxigen dissolt.
l} ) #
V |

J ¥ Es consideren aiglies contaminades quan
1 . hi ha valors de DBO5 superiors a 20 mg/I.
LN 'i Tanmateix, s’ha establert un index de rela-
ci6 DQO/DBOS5 forcga utilitzat per tipificar
la biodegradabilitat de la carrega organica de
I'aigua. Aixi, valors alts indiquen la preséen-
Laptitud de I'aigua per al consum humaia de materials organics sintétics poc bio-
s'expressa com el resultat de I'analisi de dilegradables.
verses proves de laboratori amb valors que
no poden superar una determinada mesuhadexs de qualitat de I’aigua dels rius
Aquesta és una tasca de les plantes de sub-
ministrament d’aigua abans d’introduir-la a A fi de facilitar la tipificacié de la qualitat
la xarxa. general de I'aigua s’han establert uns indexs
La quantitat de residus organics que pgue amb pocs parametres fan una valoracio
haver-hi en un riu es determina pel nivetl’'una fiabilitat considerable de les

—— @
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caracteristiqgues de l'aigua. Un dels méss zones sensibles
utilitzats a Catalunya és I'anomenat ISQA
(index Simplificat de Qualitat de I'Aigua) Les aigies utilitzables en la produccié
que utilitza com a parametres basics I'oxigetiaigua potable son les masses d’aigua o
dissolt, I'oxidabilitat al permanganat, lacossos hidrics destinats al subministrament
temperatura, la conductivitat i les matéeriede consum domeéstic. Per questions de salut
en suspensido. L'ISQA s’expressa epublicageneral, aquesttipus de cossos hidrics
percentatge (%). Observeu en aquest maghan de definir convenientment, establir el
de sota que els valors més alts, és a dir, dehu de qualitat de partida i fixar el tractament
85 al 100, serien aigies netes, i valors de @peevi adequat en cada cas. Les zones
15, aiguies residuals no recuperables a csgnsibles son els rius, rieres, rierols o fonts
termini. Fixeu-vos com aquests valorgue poden ser malmesos per eutrofitzacio.
s'expressen en el mapa de qualitat dels ris el cas de Catalunya, es consideren zones
de Catalunya. Aguest index ha estat la basensibles, d’acord amb els criteris de la
per establir els criteris de qualitat desitjadairectiva de la Uni6 Europea (Directiva 91/
per a cada conca hidrografica i les linied71/CEE), la totalitat dels rius i afluents prin-
d’actuaci6 per al sanejament. cipals, llevat d’'uns pocs trams molt
contaminats. El concepte de zona sensible
dels medis hidrics
Qualitat dels cursos d'aigua segons I'lSQA en I'any hidraulic 1994-95 SUpefﬁCia|S no deixa
: de ser un cataleg de
possibles fonts
d’aigua potable a fi
d’obligarnos a man-
tenir unes determi-
nades actuacions que
garanteixin uns mi-
nims de la qualitat de
les aiglies per pota-
bilitzar.

També s’inclouen
com a zones sensibles
algunes arees forta-
ment eutrofitzades,
com és el cas del Port
dels Alfacs i de la gola
del Fangar al Delta de

Classificacié de I1SQA Qualitat de Iaigua

.............................................................. . .
o ; I'Ebre, amb I'objectiu
85-75 —— Real -
: : e e gue es prenguin me-
. 45-30 -
. 30-15
3 . R sures per millorar la
= R e qualitat de les seves
essent 0 aigiies molt brutes i 100 aigiies molt netes. . .
aigues. Cada una de
T= temperatura .
A= es dedueixa partrde a DQO al permanganat  oxcabilat les zones sensibles es
B= es dedueix a partir de la MES
= ded de I' di I . g
o dedots & pr a1 e tipifica d’acord amb
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un dels grups definits en la legislaci6 estatalquestes analisi es fan amb una frequéencia
i europea, els quals estableixen el grau deensual i es recullen parametres fisico-
tractament que caldra realitzar-hi. Aixi, efjuimics, bioindicadors microbiologics, me-
Grup 1 exigeix un simple tractament fisic falls pesants i compostos organics. Alguns
desinfeccio; el Grup 2 requereix processa@ements, com els metalls pesants a les ai-
fisicoquimics convencionals i desinfecci6; ellies marines, es controlen només en 31 punts
Grup 3 obliga a processos fisicoquimics irdel litoral i el control de la preséncia de con-
tensius o especials i desinfeccid. Les zon&aminants organics especifics es fa en uns 10
sensibles estan definides en el Pla de Sapemnts, pero amb frequencia bimensual.
jament de Catalunya i es van establir abaAsjuest extens programa de control i vigilan-
qgue expirés la data limit (31-12-1993) maia de la qualitat del litoral segueix les direc-
cada per la Unié Europea. trius del Programa MED-POL VIl del Pla
Com a conclusio, hem de pensar que a$Accio6 de la Mediterrania, creat pel Progra-
rius i rieres del nostre pais sén fonts d’aiguaa de Medi Ambient de les Nacions Unides
per a la nostra vida quotidiana i que, per tatENUMA) I'any 1976 per a la vigilancia i
no n’hi ha prou que I'administracio vetlli pelinvestigacié de la contaminacié en el mar
seu bon estat, sin6 que cal una consciendfediterrani. Es tracta, doncs, d’'un progra-
ciutadana perqué es tracta d’'un bé conmia per conéixer millor la qualitat de les nos-
fonamental. tres aiglies litorals, que s6n un punt impor-
tant d’afluencia publica i un recurs turistic
de primer ordre.
Vigilancia i control de les aigues dol- El Departament de Medi Ambient va es-
ces i litorals tablir I'any 1992 el Diploma de qualitat de
les platges de caracter anual. Aquest diplo-
A Catalunya, la Junta de Sanejament dela reconeix les platges més destacades en la
Departament de Medi Ambient de laconsecucio i el manteniment de la qualitat
Generalitat disposa d'una xarxa de contrde les seves aigies de bany i de la sorra. El
de qualitat de les aiguies dolces formada pawntrol de la qualitat de les platges es fa des
prop d’'un centenar de punts a les conquds I'1 de juny al 15 de setembre en unes 184
interiors i uns 40 a la conca de I'Ebre, on gdatges catalanes.
prenen mostres mensualment. Per al controlUn altre servei important sén les
de la salinitat de les conques del Cardeneagtuacions de neteja que es practiquen entre
del Llobregat es disposen de 10 casetes elel5 de juny i el 15 de setembre de les aiglies
presa de mostra automatica en temps rekls solids flotants litorals des d'un vaixell.
(Xarxa automatica de control i qualitat’any 1993 es van recollir més de 100 m
d’aigua) i uns 120 punts de presa puntuahtre fustes, plastics, algues i altres.
mensual. L'objectiu és aconseguir un control També es controlen 11 punts d'aiglies de
total de vigilancia de les fonts d’on s’extrelany continentals.
I'aigua potable per al consum. En definitiva, es tracta d'un important
Per a la seva utilitzacié com espai de lleutesplegament perque I'opinié publica estigui
re també es controlen les aiglies marinesiliformada en tot moment sobre la qualitat
torals de les platges catalanes. Per aix0, @s I'aigua de consum huma i per al bany
disposa d’'una xarxa de 60 punts de controrecreatiu.
la linia de costa, al llarg de tot el litoral.
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La gestié de |1aigua L’aixeta no és un miracle

Cada mati, encara plens de lleganyes,
grans i petits obrim l'aixeta per desvetllar-
nos. Poc ens imaginem que aquest glop
d’aigua transparent, sense olor ni color, i
refrescant, ha fet un llarg viatge abans
d’arribar juganera damunt nostre. L'aixeta no
és sin6 una valvula que tanca i obre el pas
d’aquest liquid vital. Aquest petit gest de
disposar d'aigua quan ens satisfa té un preu
particular relativament baix, perd per sub-
ministrar aigua potable a una gran poblacio
calen inversions col-lectives de pressupostos
molt elevats. Potser podem pensar que el
nostre rebut trimestral de I'aigua és excessiu
0, simplement, potser mai no haurem
reflexionat que I'aigua pugui valer diners.

Si has llegit fins aqui t'hauras adonat que
l'aigua és un bé limitat, que no n’hi ha més
gue la que hi ha, i que si 'embrutem, I'hnem
de netejar si no volem quedar-nos definiti-
vament sense. També t'’hauras adonat que hi
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ha paisos amb unes importants reserves d'agssentaments humans ja van ser previstes per
gua; a Catalunya hi ha zones que pateixts civilitzacions antigues. Els xinesos, fa uns
restriccions per manca d’aigua 7.000 any, ja havien dissenyat xarxes de reg
Ara, en aquesta part, volem explicar-vosde subministrament d’aigua. A Europa, les
la gestié de l'aigua, és a dir, els processobres d’enginyeria de I'aigua van ser desen-
gue cal seguir pergue I'aigua d’un riu o unaolupades pels romans, que ho havien apres
font arribi a casa nostra. Com es fa per gdels etruscs.
rantir que l'aigua que bevem no ens trans- Perd no n’hi havia prou de repartir I'ai-
metra cap malaltia com passava fins no faa, siné que calia garantir que aquesta fos
gaire anys (I'any 1914 a Barcelona van msaludable. Malauradament, no va ser fins a
rir 1877 persones de febre tifoidea: un 0,3%nals del segle passat que es va demostrar
de la poblacié de I'época). Com es depurgue moltes infeccions es contagiaven a tra-
l'aigua bruta i com es financen aquests proés del contacte i de vehicles transmissors
cessos. Volem que quan obriu l'aixeta noom l'aigua.
penseu que és un miracle, sind una cadend aigua és un medi adequat per a alguns
d’actuacions que comporten un gran esfongicroorganismes patogens i, per tant, cal eli-
col-lectiu i que recullen I'experiéncia tecnominar-los a fi que no en resultem infectats.
logica d’'uns quants mil-lennis de civilitzaPer un altre costat, I'aigua és un dissolvent
ci6. Obrir I'aixeta és un gest quotidia, no taruniversal, capac de diluir tota mena de subs-
car-la quan no es necessita és inconsciéndamcies, algunes de les quals poden ser toxi-
i un fet recriminable que perjudica a tothongues per a la salut humana. Abans que pugui
ser util per al consum s’ha de deixar lliure de
tota impuresa. Al procés d’extreure els resi-

Unaaixetagotzjantperdd : 1000 I/T/es dus de l'aigua i deixar-la sense microorga-

Una aixeta amb una raig d'1 mm peri 6.000 | /mes : ) T sz

Una aixeta amb un raig de 3 mm perd 50.000 I/mes n!smes _Se I ano'mena p,Otabl!ltzaCIO l, per

Una aixeta amb un raig de 9 mm perd 150.000 imes &iX0, 'aigua obtinguda és l'aigua potable.

Una aixeta amb un raig de 12 mm perd 850.000 VmeSAVUi, sense aigua potable la nostra salut pOt
perillar.

(OIDeElre 1= s Gl el YEsets (7= La qualitat de I'aigua es valora a partir de

una aixeta mal tancada . . . , .
variables fisiques com l'olor i el sabor, el

color i laterbolesa, el pH i la conductivitat, i
Per una aixeta gotejant es malversa en da variables quimiques com la preséncia de
dia la quantitat 'aigua que utilitza una persulfats, nitrats o clorurs, i dels minerals com
sona d’'un pais menys avancat en un dia sé&s-ara el calci, el magnesi, etc. També cal ga-
cer. El diposit d'un water en mal estat pot feantir I'abséncia de microorganismes a

perdre 250 | per dia. I'aigua abans de ser guardada en grans dipo-
sits de distribucié o de lliurar-la a les cano-
Potabilitzacio i distribucio nades de la xarxa de subministrament.

Les creixents necessitats en el consum
El desenvolupament de la civilitzaci&’aigua potable és un dels reptes més impor-
humana va lligat al subministramentants de la gestio dels recursos hidrics d’'un
continuat de materies, d’energia ipais. Alguns d’'ells han resolt aquest proble-
especialment, d’aigua. Per aix0, les obresa dissenyant transvassaments d'aigua des
d’enginyeria per distribuir aigua alsde zones de climatologia més humida.
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La captacié d’aigles dolces superficials fer en un punt determinat d’un riu, d’'un em-
subterranies esta regulada per la Junta d'Aiassament o d'un aquifer subterrani. Una
gues de Catalunya adscrita a la Generaligrtan ciutat pot rebre aiglies de diverses cap-
de Catalunya. tacions i, alhora, d’aquesta manera es poden
barrejar i equilibrar les caracteristiques de
duresa, gust, sals minerals, etc. Des del punt
de captaci6 es fa arribar a la planta de pota-
bilitzacié per canalitzacio.

El primer pas per poder subministrar El primer procés consta d’'un sistema de
l'aigua és la captacié. Cada poblacio ho pdiecantacioé per eliminar el llot i la matéria

El funcionament d’una planta de po-
tabilitzaci6

CAPTAL)
FILTRACT
PRECLORACKS
FLAMCLULACEE
I'.'ﬁ].'l.l:ii.'L..-'Ll'.'ll:II_-
e
FECANTALC] D
-u_?i?-'.
_I'II.'.I'HAL'I-:'EI
W i 7
ERTARILITEA TS
CLAHLA L I

CFEONIFIC ATTO

e
FOITAELE

organica. La decantaci6 es pot fer amb bas-
ses on l'aigua reposa a fi que les particules
en suspensio es dipositin al fons. També s'hi
poden afegir substancies quimiques anome-
nades floculants i coagulants per activar de
manera més rapida la sedimentacio i, per tant,
eliminar les particules dissoltes a l'aigua.
Aquests reactius sén productes quimics com
el policlorur d’alumini o polielectrolit.
Aquests additius també poden ajudar a mi-
llorar la qualitat de I'aigua. A més, hi ha sis-
temes com el decantador pulsador, que dis-
tribueix I'aigua des del fons, fent-la passar a
través d’'un llit de fangs i unes reixetes hexa-
gonals on gqueden dipositats els floculs for-
mats.

A continuacio travessa diferents sistemes
de filtraci6 fins a separar-ne els materials en
suspensio més fins. El filtratge es fa a través
de llits de sorra de diversos gruixos. Aquests
filtres, igual que els fangs de la decantacio,
es netegen periodicament.

A partir d’aqui s’hi fa la primera addicié
de clor, un gas que es dissol i que té un efecte
bactericida molt potent. La cloracio es fa per
absorcio de clor en una cambra de buit per
on circula l'aigua. Diversos aparells de con-
trol impedeixen que aquestes cambres es
quedin sense circulacié d’aigua, ja que és
I'inica manera de clorar-la. L'ozonificacio
té la seva particular tecnologia. Aquest procés
elimina els microorganismes que podrien ser
perjudicials per a la salut humana. El clor té
el desavantatge de donar mal gust a l'aigua i
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de permetre la formacio de trihalomentan<lavegueres i col-lectors
altres substancies organoclorades que so6n
pressumptament toxiques per a la salut Per evacuar I'aigua consumida a la ciutat,
humana. Per aix0, les plantes més moderragfuesta disposa d’'una xarxa de canonades,
utilitzen 'ozé, que també té un alt poder deonduccions i galeries. Aquest conjunt con-
destruccié microbiana, pero que no deixa midrma el clavegueram, que té per funcio re-
gust. En contrapartida, la desinfeccié amtwllir les aiglies domestiques, les aigles de
0z6 és més cara, ja que cal posar-n’hi maeteja publicairegiles aiglies que s’escolen
guantitat, perqué és menys persistent.  de la pluja. La claveguera, com a obra civil,

Finalment, l'aigua és analitzada a fi dea ser desenvolupada pels romans ja el segle
comprovar que és apta per al consum humé,aC. L'aigua que ens arriba a casa a través
i es distribueix per la xarxa de canonades de la xarxa de distribucié durant el seu Us
subministrament. Al llarg de la xarxa, podedissol tota mena de substancies i quan ja les
haver-hi bombes d’impulsié per garantir guaboquem hi creixen microorganismes diver-
I'aigua arriba a tots els habitatges, aixi cosps. L'aigua bruta no és només una substan-
punts d’addici6 de desinfectant. Cada ucia inservible, sind que, a meés, es converteix
d’aquests processos té una tecnologim un vehicle de malalties epidemiques. Per
propia. aixo és imprescindible una teranyina subter-

Tot el procés de potabilitzacié pot tardasania de conductes d’extraccié de les aiglies

d’'una hora i mitja a tres hores, segons el disesiduals fora de la ciutat. Tanmateix, eva-
seny de la planta. La capacitat nominal dmiar no ha de ser sinonim de contaminar. En
tractament també varia segons el dissermgnsequéncia, el clavegueram ha d’anar con-
pero pot ser de més d’'un miler de litres per
segon. El cost d'aquest tractament es calcula
entre 3 i 5 ptes/tn

La responsabilitat de la potabilitzacié i e
subministrament correspon a la companyia
d’aiglies, que tant pot ser municipal com pri-
vada. Tanmateix, és a través del rebut de I'ai-
gua que s’inclouen els costos de sanejame
d’infrastructures hidrauliques, etc. Aixo fa
gue el subministrament d’aigua varii de preu )
segons la poblacié. Tanmateix, el Goverfusiduats
regula el preu del metre cubic de I'aigua, alomstigues
gual les companyies s’han d’ajustar.

Tot aguest procés és necessari perque quan
obrim l'aixeta, l'aigua tingui garanties de
gualitat. Una vegada utilitzada, l'aigua s’es-
cola per les canonades de la dutxa, de la pica,
del wétgr, o de qualsevol altre o_Iesgués per Depuradoca
fer cami cap a les clavegueres i d'aquestes
cap a la planta depuradora, que abocara IeS‘I"ota l'aigua que consumim acaba a la claveguera
aigues residuals tractades al riu. Des d’aqui, un cop 'hem embrutada. Les depuradores sén
el cicle tornaria a comencar. imprescindibles per retornar l'aigua neta-als rius.

Afgibes pluviaks

LT
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nectat, al seu torn, amb els col-lectors qemtitat publica és desenvolupar el Pla de
menen cap a la planta depuradora. | una V&anejament de Catalunya, que té per objectiu
gada hauran estat sanejades, les aiglies eslegpurar les aigles residuals de totes les
tornaran als rius i rieres perqué arribin al mgsoblacions de més de 2.000 habitants

Les aiglies residuals han estat en deterraguivalents? La Junta de Sanejament també
nats moments tristament recordades. El ct& com a funcions la vigilancia i inspecci6
lerai el tifus, a casa nostra, van provocar bralsabocaments d’aiglies residuals a la llera
epidémics, alguns dels quals foren tragics patls cursos fluvials, i el control i analisi de la
nombre d’afectats, fins a mitjan anys seixampualitat de totes les aigles, incloses les
ta. Un bon manteniment del clavegueram ésiperficials, subalvies i maritimes. Esta
imprescindible perqué evita la filtracio d’ai-adscrita al Departament de Medi Ambient de
guies fecals o contaminades als aquifers sli#d-Generalitat de Catalunya. L'organ de
terranis o, fins i tot, de la mateixa xarxa deepresentacid, de direccié i control de la Junta
distribucié urbana d’aigua potable. de Sanejament esta format per representants

Es per aixd que hem de ser conscients qde la Generalitat, dels ajuntaments, les
els embornals dels carrers no sén forats pedustries, els sindicats, les associacions de
abocar-hi tota mena de residus, i molt menysins i els ecologistes amb igualtat. Per dur
productes toxics. Recordem-ho, la seva fua-terme aquesta important tasca, la Junta de
cid es engolir 'aigua usada o de pluja. Quasanejament avanca la gestid de les inversions
menys obstruides estiguin aquestes oberprevistes a partir de diversos crédits amb
res, millor ens protegeixen del risc d’inunentitats financeres nacionals i internacionals.
dacions en cas de temporal. A casa, el watea gestié de les estacions de depuracio
té com a missio evacuar els excrements derrespon als ajuntaments, els quals
les persones. No és una comporta per ferdabitualment ho contracten a empreses
desaparéeixer desenes de productes quimiespecialitzades.
altres deixalles.

Cal prendre consciencia que el final déll Pla de Sanejament. L’Increment de
clavegueram no pot ser directament un curarifa de Sanejament (ITS) i el Canon
natural d'aigua. Al capdavall, no oblidem quele Sanejament
aguestes aigues fecals que circulen per les
clavegueres, convenientment depurades, po-El Pla de Sanejament és l'instrument téc-

den ser redutilitzades. nic i politic que desenvolupa un programa
integral de tractament de les aigles residuals
La Junta de Sanejament de Catalunya. Entre els aspectes més

destacables cal esmentar el Pla de depurado-

Per coordinar totes les actuacions de less per netejar bona part de I'aigua residual.
administracions en matéria de sanejament Aemés de les infrastructures propies per a
les aigles residuals, la Generalitat deada tipus d’actuacid, també promou actua-
Catalunya va crear I'any 1981 la Junta dgdons que impliquin tots els agents socials i
Sanejament. L'any 1991 va ser reconvertidsaconomics en la consecucio dels objectius de
en una Empresa Publica Catalana. Es nodreix
economicament de taxes com I'Increment ge, ] , ) ,
Tarifa de Sanejament (ITS) i del Canon q§ entén per habitant equivalent una unitat que valora

. . . .. ) carrega organica amb una demanda biologica
Sanejament. L'objectiu basic d’aquest@oxigen de 5 dies (DBO5) de 60 g d’oxigen per dia.
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retornar a l'aigua la seva qualitat. Es, doncsubstancies quimiques constitueixen
un pla que basa el seu esfor¢ en I'aportadianomenada carrega contaminant. Per aixo
gue fan els ciutadans a través de I'lncremesihan de fer analisi de les aiglies residuals. A
de Tarifa de Sanejament (ITS) i les indUstriggartir d’aquests parametres es calcula el
a través del Canon de Sanejament. Aques§tanon de Sanejament que ha de satisfer una
tributs son de tipus finalista i, per tant, moihdustria.

just, ja que tots els diners que es recullen perL’aplicacié d’aquesta obligacié fiscal,
aguest concepte son utilitzats directament pggacord amb la quantitat de contaminacié
a la construcci6 i manteniment de depuradgenerada, s’aplica a través de 'anomenada
res, col-lectors i totes les actuacions necd3eclaracié de Carrega Contaminant
saries en materia de sanejament. Els ciutsbocada.

dans paguem I'lITS a través del rebut de I'ai- Als efectes de presentar la declaracio de
gua de les entitats subministradores segdasCarrega Contaminant es consideren usua-
els metres cubics d’aigua consumits. Les inis industrials aquells que tinguin per objec-
dustries que no generen contaminacio de I'de una activitat inclosa en les divisions 0, 1,
guaique la utilitzen de fonts propies de su;, 3, 4 de la Clasificacion Nacional de
ministrament paguen el Canon de Sanejéctividades (CNAE). La resta d’usuaris Uni-
ment d’acord amb el volum consumit d’aicament han de presentar la declaracié si els
gua. D’alguna manera, doncs, estem assuntit requereix la Junta de Sanejament. Aques-
el cost del volum d’aigua que embrutem ta autodeclaracio, semblant tant en la con-
per tant, s’haura de depurar. Els valorsepcié com en el format a I'impost sobre la
d’aquests tributs son fixats anualment per fanda de les persones fisiques, permet que
Generalitat en el marc de la Llei General dgguin les mateixes industries les que siguin
Pressupostos de Catalunya. Aquesta tardalidaries amb la contaminacio que generen.
varia lleugerament segons es tracti de pobla-Hi ha tres tipus de declaracié: la Declara-
cions situades dins de les Conques Interng$ assimilable a doméstica, la Declaracié
o de la Conca de I'Ebre. simplificada i la Declaraci6 ordinaria.

El Pla de Sanejament preveu que fins 'any La Junta de Sanejament pot inspeccionar
1998 es faci una inversié de 260.000 milioriscomprovar I'autodeclaracio i sancionar si
de pessetes. Aixd comportara que a Catalurtyicha falsificacio de les dades. En el cas dels
hi hagi prop de 300 depuradores amb wagricultors, si no hi ha contaminacioé per
volum d’aigua tractat de 2.350.00G nada adobs, plaguicides o matéria organica que
dia, és a dir, com si cada dia netegéssiafiecti les aigiies superficials o les subterra-
gairebé [I'equivalent d’aigua quenies, no s'aplica cap carrec a la utilitzacié
emmagatzema I’embassament d@aigua per a regadiu.

Riudecanyes. Lany 1993 va entrar en vigor I'obligacié
per la qual tota industria ha de declarar tant

La carrega contaminant. Declaracié els seus consums com la seva carrega con-

d’abocament d’aigles residuals. Ins- taminant. L'abocament no autoritzat de

peccid substancies contaminants al medi receptor es
sanciona.

La carrega contaminant sén les substanciesPer a I'administracié del sanejament de les
gue inutilitzen l'aigua per al seu Us. Laigles, conéixer el tipus d’abocaments que
materia organica, els metalls i tota mena dan les industries millora la gesti6 de les es-
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materia dissolta. La funcio de
'EDAR és separar totes
aquestes substancies que conté
I'aigua. Aixo es pot assolir amb
diversos sistemes. Els més
usats soén el fisicoquimic,
anomenat també primari, i el
bioldogic o secundari. Tan-
mateix, a 'EDAR també s’ha
de tractar el residu o bruticia
que extraiem de l'aigua, és a
dir, els fangs. Per aixo en tota
EDAR sempre hi ha una linia
de tractament per a l'aigua i una
linia de tractament per al fang.
Segons la contaminaci6 de
'aigua, a vegades cal aplicar
processos especifics. Aquest
seria el cas d'aiglies amb grans
concentracions de metalls o dis-
solvents, etc. Tanmateix, aqui
descriurem els processos més
comuns de les depuradores
municipals.

Sigui quin sigui el tractament
que fem a I'aigua, el primer que
trobem en una EDAR és un
pretractament format per un
tacions de depuracio d'aiglies residuals. desbast, i un desarenatge-desgreixatge. El

desbast es fa amb unes reixes que retenen els
Com funciona una estacié depurado- €0sS0S més grans que arrossega l'aigua.
ra d’aigues residuals (EDAR) Aquests elements surants es dipositen en un

contenidor. A continuaci6 s’inclou un sistema

Una estacio depuradora d’aigues residuafser fer dipositar la sorra (desarenatge) i
que partir d'ara anomenarem EDAR, no éseparar les substancies greixoses
altra cosa que una instal-lacié formada pétesgreixatge). Hi ha diversos sistemes, pero
un conjunt de basses i tancs on l'aigua brugém general és una bassa conica on es deixa
es sotmet a diversos processos fisicoquimieposar I'aigua a fi de deixar caure la sorra
o biologics a fi d’extreure la bruticia que conper sota i, per sobre, retirar els olis i greixos
tamina I'aigua i la fa inservible per al seu tgue suren amb unes rasquetes fent-los
o malmet la vida dels ecosistemes aquaticsobreeixir cap a un canal lateral.

En general, que l'aigua estigui El tractament primari és aquell procés
contaminada vol dir que conté solids efisicoquimic que per la sedimentacio redueix
suspensio, materia dispersa o col-loidalels solids en suspensid i la DBO5. A vegades,

Estat del desenvolupament del Pla de Sanejament de Catalunya (Des-95)

@ [Ametia de Mar
Wel Paélls

L e Cases)
¥/ atcanar

v 155 EDAR en servei
@® 69 EDAR en construccio (noves)
22 EDAR en construccio (ampliacio o substituci6)
m 71 EDAR previstes (noves)
B 18 EDAR previstes (ampliaci6 o substitucio)
v 9 EDAR en servei no comptabilizades al Pla de Sanejament
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a l'aigua se li afegeix una substancia quimiéxiques. Normalment, les basses o tancs on
ca que adsorbeix una bona quantitat as produeix aquest procés s’anomenen també
substancies disperses a l'aigua. Aqueste decantacio primaria o floculacio, referint-
reactius que s’afegeix a I'aigua, generalmerste al tipus d’accié que s’aplica per eliminar
son sals de ferro o alumini que converteixda bruticia. Els floculs que cauen al fons és el
la matéria col-loidal en matéria en suspengidie origina 'anomenat fang cru que, amb
i, per tant, separable. Es un procés senzilposterioritat, caldra tractar adequadament.
barat, que no deixa I'aigua gaire neta, ja que El tractament secundari és aquell que
no s’elimina la matéria organica dissolta, peidclou generalment un procés biologic
gue pot ser un primer pas. A vegades, l'aigutaireig en el qual, a partir d'un poblament
procedent de determinades aigles industriagcrobia, s’aconsegueix que la materia
conté metalls especifics, com pot ser el crodissolta es converteixi en una suspensio de
en el cas de les industries pelleteres amssos microbians i, per tant, sedimentable.
galvaniques, i el procés fisicoquimic serveikaireig es produeix bufant aire a dins de
per a fer precipitar aquestes substancitaigua i removent-la. En definitiva, es tracta

LA DEPURADORA PAS A PAS

1.- Predesbastsepara la bruticia més
grollera. Amb reixes o coladors enormes
traiem ampolles, troncs i altres objectes.
2.- Estaci6 de bombamentper fer entrar
l'aigua a la planta.

3. Pretractament (Desbast i desarenatge-
desgreixatge). Es separen els solids més
menuts i per agitacié s’extreuen les sorres
(que s’enfosen) i els greixos (que suren).
4. Decantaci6 primaria: es recull la
bruticia en suspensié que cau al fons d'un
tanc; per facilitar aquest procés s’hi poden
afegir substancies quimiques.

5. Reactor biologic un cultiu de bacteris
estimulat amb els bufadors aconsegueix
menijar-se la matéria organica

6. Decantaci6 secundariaespai per deixar
reposar l'aigua plena de bacteris. L'aigua
neta sobreix mentra els floculs de bacteris
morts cauen al fons (en forma de fang)

7. Espessiment de fangsnstal-laci6 per
aconseguir concentrar els solids procedents
de la decantaci6 primaria i secundaria.

8. Digestio: s'introdueixen els fangs a un
tanc amb bacteris a fi de degradar-los i
estabilitzar-los.

9. Deshidrataci6 de fangss’acaba
espessint amb polielectrolit. Aquest fang
deshidratat té aplicacions agricoles.

10. Edifici de control

11. Edifici de transformacié

] Lo, | a bruta x'
| (N l:j 12.Bombes dels bufadors
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d’alimentar un concentrat de bacteris mes més naturals només son possibles amb
microorganismes que s’engreixen mercésua volum constant d’entrada d’aigua i sense
la materia organica de l'aigua. Sens dubtsubstancies quimiques toxiques.

aquest és el tractament més eficient, pero noPer tractar grans volums d’aigua residual
€s possible amb aiglies que continguohomeéstica es necessiten molts reactors
determinades substancies quimiques gb&logics, els quals encareixen les
siguin toxiques per a aquests microinstal-lacions. El Pla de Sanejament de
organismes. Aquest procés permet obteratalunya, a fi de posar en funcionament el
efluents tractats amb DBO5 no superior a 2Baxim nombre de depuradores a tot el pais,
mg O/l (d’oxigen per litre, és a dir unaha adoptat I'estratégia general segiient: a les
reduccio del 70 al 90%), una DQO reduidpoblacions amb aigiies residuals estrictament
enun 75% i, per tant, no superior als 125 nepmestiques, instal-la directament una EDAR
O/I. La quantitat de solids en suspensio pdk tipus biologic o de tractament secundari.
ser practicament infima. Una vegada méa,les poblacions amb efluents d’origen variat,
tota la bruticia digerida pels microorganismesha comencat per un tractament primari que

i els cossos dels microbis es dipositara al foes pugui ampliar en una segona etapa amb el
dels tancs i originara més fang que caldtéactament secundari que deixara l'aigua
tractar. practicament neta, és a dir amb una DBO5

El tractament terciari es fa per eliminad’'uns 25 mg/l. D’aquesta manera s’'acon-
compostos inorganics de fosfor i nitrogen pasegueix que, amb un pressupost limitat
evitar I'eutrofitzacio. Aquest procés és reaanualment, es puguin dotar d’instal-lacions
litza en molt poques depuradores. Val a da& major part dels municipis de més de 2000
gue la major part de les nostres depuradorémbitants equivalents” tal com preveu la
biologiques encara no disposen de tractaméegislacié europea. Tanmateix, queda clar que
terciari. Aixo fa que l'aigua, en realitat, s’acaa la major part dels grans municipis, les
bi depurant una vegada es trobi circulant pgépuradores instal-lades s6n una primera fase
curs fluvial. Aquest és el cas de les petitepie caldra complementar en el futur. El
guantitats de detergent que s’escapen i qumeateix podem dir del tractament dels fangs.
tot i ser inofensives, produeixen espectacu-
lars bromeres quan l'aigua salta per una reB-actament a la linia de fangs
closa.

Sigui com sigui, una EDAR és un sistema Ja hem dit que amb el terme fangs volem
accelerat dels processos que ja es doneniafiicar el camul de bruticia que extraiem de
rius. Aquest increment de rendiment té coiffaigua. A 'EDAR reben un tractament per
a dificultat que origina gran quantitat deliminar algunes de les molésties que
fangs, és a dir bruticia concentrada que aaliginen, com sén les males olors i els
eliminar. Actualment, els fangs poden teninconvenients de tipus sanitari i, a més,
diversos usos segons quin sigui el seu origeeduir-ne el seu volum d’aigua per abaratir
i composicio. Alguns enginyers i ecolegs hagl cost de la seva retirada de la planta. Pensem
dissenyat processos de depuracio de I'aiggae els fangs sén uns suspensio en la qual
amb sistemes que intenten reproduir el ppet haver només un 2% de matéria seca. Per
per de la natura utilitzant plantes i filtres mixaixd €s necessari aplicar sistemes que
tos de terres i vegetals com si es tractés d'aspessin la suspensié i augmentin la
aiguamoll. El problema és que aquests sist&ncentracié de matéria seca. Els tractaments
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més habituals a qué es sotmeten els fangs @er2010 s’espera que el 100% del fang sigui
reduir i estabilitzar la materia seca son de db®logic.

tipus: el tractament bioldgic, sigui

'anomenada estabilitzacié aerobica o I&ls fangs de les depuradores

digestio anaerobica, i el tractament quimic.

Lestabilitzacié aerdbica consisteix a ai- Els llots o fangs, si procedeixen d’'aiglies
rejar el fang perque els microorganismes lI'esesiduals domeéstiques, poden ser, basica-
tabilitzin i no sigui un concentrat de patdoment, matéria organica, o poden contenir al-
gens. La digestid anaerobica es fa en un tanes substancies, fins i tot toxiques, en el cas
en absencia d’'oxigen perque un altre tipugle les aigles provinguin d’algun procés in-
de bacteris també degradin la matéria dissottastrial. Per aix0, el seu tractament varia se-
i la facin sedimentable. El tractament quimigons I'origen de I'aigua residual i el desti fi-
consisteix basicament en una desinfecci@l previst per a aquest residu.
amb cal¢ i un condicionament amb poli- En el cas d’aiglues residuals domestiques,
electrolit per facilitar la filtracio. els fangs no sén siné una pasta de matéria

Sigui quin sigui el procés biologic empratprganica, la qual, convenientment tractada,
generalment, també cal deshidratar-lo pergpét ser un fertilitzant molt interessant per a
perdi aigua, no pesi tant i sigui més barat réagricultura. En aquest cas, el fang de la
tirar-lo; d’aixo se’'n diu deshidratacio i n’hidepuradora deixa de ser un residu per

ha diversos sistemes.

convertir-se en un producte valorable

El volum de fangs generats per una depaeonomicament.

radora pot ser molt im-
portant, especialment,
guan és una EDAR de
tractament fisicoquimic,
ja que el fet d’inertitzar-
los afegint-hi calg, en fa
augmentar molt el seu
volum.
El resultat és que ac-
tualment es generen uns
3 milions de tones de
fang amb una humitat|
mitjana del 90%. S’espe-
ra que per a I'horitzé de
I'any 2010 només sigui &
de 426.295 tones l'any.E
Aix0 sera consequéncia
de la implantacié del
tractament biologic del
fang a totes les plantes
Actualment, un 32% del
fang és biologic i un [}
68% és quimic. Abans
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La substitucio dels fertilitzants mineral{PDEF) basat en I'aplicacié agricola dels
pels fangs de depuradora significa un estali@ings de depuradora. En diverses zones dels
energeétic important, ja que la sintesi dels piestats Units, els fangs de les depuradores son
mers implica una despesa notable de comn producte agricola comercial com
bustibles fossils: unes 18,5 Mcal per unitajualsevol altre fertilitzant.
fertilitzant de N (nitrogen) sintetitzada, unes Per poder aplicar massivament els fangs
3,3 Mcal per unitat de B, (fosfats) i unes de les depuradores als conreus cal que
2,3 per la de KO (potassi). Dit d’'una altra s’instal-li el tractament biologic de fangs a
manera, la quantitat de N,® i K,O que, les EDAR,; pero, sobretot, s’ha de garantir
com a mitjana, conté una tona de fang sd@ssessorament agronomic als pagesos a fi
representa un estalvi d’'uns 80 litres de fuedue el fang s’apliqui al sol en les dosis cor-
Per tant, si la meitat de les 320.000 tones dectes. Utilitzar els fangs en conreus no és
matéria seca de fang que es preveu queuss solucié per desfer-se dels fangs, siné re-
generaran I'any 2010 es destinen a I'agricuihcorporar al medi alld que abans li varem
tura, la factura energetica es reduira en ertreure. A Catalunya hi ha suficient super-
equivalent a 80.000 barrils de petroli. ficie agricola com per poder utilitzar la ma-

La utilitzacié agricola del fang és molfor part dels fangs de les depuradores urba-
interessant en el cas dels sols de Catalunyas o rurals com a fertilitzants i, per tant, tal
ja que aquests sén majoritariament basicedm hem dit, estalviar una gran quantitat
per tant inmobilitzen alguns elementsd’energia. Tanmateix, el més important és
potencialment toxics per als conreus. Egarantir la conservacié dels sols agricoles,
canvi, en els paisos nordics, on tenen sala recurs natural imprescindible per a la vida
acids, aquest tipus d'aplicacio és perillosaumana.

Per aix0, la Junta de Sanejament ha elaborat
un Pla Director d’Eliminacié de Fangs

Depuradora biologica amb plantes
aquatiques per tractar uns 4.000 litres
d’aiglies residuals per dia. Construida
'any 1989 amb la tecnologia Solar
Aquatics Systems™ dissenyada per
Ocean Arks International a la ciutat
de Providence (Rhode Island, EUA).
Amb una DBO d’entrada de 150,
I'efluent depurat assoleix només 3,4.
No genera fangs i té un manteniment
molt economic
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La conservacio de
I’aigua

L’aigua: viatger universal

Sembla que l'aigua és un bé que cau
gratuitament del cel. Pero per fer-la
assequible, avui cal un notable esforg
tecnologic. El secret per aprofitar bé I'aigua
de qué disposem consisteix a alentir al maxim
el cicle de l'aigua, per tal que cada gota tingui
un moviment el més lent possible al llarg del
seu viatge universal.

Per tal de fer un Us adequat d’aquesta
substancia ens caldria, d’acord amb les
caracteristiques de cada lloc, seguir una série
de consells:

— recuperar moltes de les técniques
tradicionals de recollida i emmagatzematge
d’aigua de pluja;

—no explotar els pous per sobre de la seva
capacitat de recarrega, a fi que no se salinitzin
o s’exhaureixin;

— conservar la porositat dels sols i els bos-
cos de les conques hidrologiques que asse-
guren un filtrat suau i efectiu de I'aigua de
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pluja cap als aquifers subterranis i en manteasicament circulant o en cicle tancat, i que
nen les fonts naturals i els nivells freatics elsigui retornada amb les mateixes condicions
vats; que va ser captada.

— reduir en I'ambit domeéstic el consum Una bona gesti6 de I'aigua s’ha de basar en
d’'aigua: emplenar les maquines de rentartees principis fonamentals: solidaritat,
adquirir aparells dotats amb sistemes d’esubsidiaritat i participacio. Una gestié adequada
talvi d’aigua, preferir la dutxa curta al banyge I'aigua és un element decisiu per aconseguir
no obrir 'aixeta més temps de I'estrictamerideal del desenvolupament sostenible, és a dir,
necessari i regar els jardins a la niti amb md-una societat progressista, pero solidaria amb
sura; les generacions actuals i futures.

—instal-lar sistemes de reg de maxima efi- El 6 de maig de 1968, a Estrasburg es va
ciéncia en la dosificacio de I'aigua a les plamedactar la Carta Europea de I'Aigua. Les
tes de conreu i adequar els conreus a la didees que conté segueixen sent una font de
ponibilitat real d’aigua de cada zona,; reflexid per escometre una correcta gestio

— reconvertir els processos industrials diaquest bé comu anomenat aigua i que €s
forma que l'aigua sigui un elementun tresor universal en perill.

ﬁésg ables. Es indispensable de
preservar-los, controlar-los i, si és possible, incrementar-los.

3. Alterar la qualitat de I’aigua és perjudicar la vida de les persones i la dels
altres éssers vivents que en depenen.

4. La qualitat de I'aigua ha de ser preservada a nivells adaptats a la
utilitzacio per a la qual esta prevista i ha de satisfer especialment les
exigencies de la salut publica.

5. Quan I’'aigua, després de I'us, es retornada al medi natural, no ha de
comprometre els usos posteriors que se’n faran, ja siguin publics o privats.

6. Per a la conservacio dels recursos de I’aigua, és essencial el manteniment
d’una proteccio vegetal adequada —de preferencia forestal- sobre els
continents.

7. Els recursos de I'aigua han de ser objecte d’un inventari.

8. La bona gestio de I'aigua ha de ser I’objecte d’una planificacié decidida
per les autoritats responsables i competents.

9. La salvaguarda de I’aigua implica un esfor¢c important de recerques
cientifiques, d’informacié d’especialistes i d’informacio publica.

10. L’aigua és un patrimoni comdu, el valor del qual ha de ser reconegut per
tothom. Tots tenim el deure d’economitzar-la i d’usar-la amb compte.

11. La gestio de les existencies de I’aigua hauria d’inscriure’s en el marc
d’una conca natural hidrografica abans que en el de les fronteres
administratives i politiques.

12. L’aigua no té fronteres. Es un recurs comu que necessita una
cooperacio internacional.

Estrasburg, 6 de maig de 1968.
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